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Тренды искусственного интеллекта



Искусственный 
интеллект в 

нашей жизни



● С чего бы я начал такой обзорный вводный курс 15 лет назад?

● Наверное, с рекомендательных систем…

Этот курс пятнадцать лет назад



● С чего бы я начал такой обзорный вводный курс 15 лет назад?
● …или спам-фильтров; но жизненных примеров было бы не так 

много, я бы говорил о том, что AI в вашей жизни присутствует 
незримо

Этот курс пятнадцать лет назад



● С чего бы я начал такой обзорный вводный курс 10 лет назад?

● Да с того же самого, но ещё рассказал бы, какой скачок произошёл в 
распознавании речи — благодаря извлечению признаков глубокими 
нейронными сетями заработали голосовые помощники!

Этот курс десять лет назад



● С чего бы я начал такой обзорный вводный курс 5 лет назад?

● Снова с рекомендательных систем, но теперь я бы ещё мог 
рассказать о машинном переводе (Google Translate стал 
достаточно хорош во второй половине 2010-х)...

Этот курс пять лет назад



● С чего бы я начал такой обзорный вводный курс 5 лет назад?

● ...об успехах компьютерного зрения, которое позволило 
запустить, например, Face ID и вовсю работало в беспилотных 
автомобилях

Этот курс пять лет назад



● С чего бы я начал такой обзорный 
вводный курс 5 лет назад?

● …и, конечно, упомянул бы недавние 
громкие достижения в играх: система 
AlphaGo недавно обыграла Ли Седоля, 
AlphaZero научилась играть в шахматы, го 
и сёги с нуля, OpenAI Five справилась с 
Dota 2…

Этот курс пять лет назад



● С чего бы я начал такой обзорный 
вводный курс 5 лет назад?

● …и, конечно, упомянул бы недавние 
громкие достижения в играх: система 
AlphaGo недавно обыграла Ли Седоля, 
AlphaZero научилась играть в шахматы, го 
и сёги с нуля, OpenAI Five справилась с 
Dota 2…

Этот курс пять лет назад

Всё это были бы важные примеры, которые во 

многом определяли нашу жизнь и пять, и десять 

лет назад. Но оставались во многом невидимы для 

“обычного пользователя”.



● А с чего начинать курс сегодня? Кажется, вопрос не стоит… 

Этот курс



● А с чего начинать курс сегодня? Кажется, вопрос вообще не 
стоит… 

Этот курс

Искусственный интеллект — самая горячая и, на 

мой взгляд, самая важная тема в мире сейчас.

Надеюсь, что к концу курса я смогу вас в этом 

убедить… но думаю, что это будет ещё не скоро.



● Поэтому начну с апелляции к авторитету. :)

Немного обо мне



Прогресс 
ускоряется…



● Обычный AI timeline (источник)

AI timelines

https://digitalwellbeing.org/artificial-intelligence-timeline-infographic-from-eliza-to-tay-and-beyond/


● Обычный AI timeline (источник)

AI timelines

Jones, Bergen (Mar 

31, 2025): кстати, 

тест Тьюринга 

наконец-то прошли, 

но об этом позже…

https://digitalwellbeing.org/artificial-intelligence-timeline-infographic-from-eliza-to-tay-and-beyond/
https://arxiv.org/abs/2503.23674v1
https://arxiv.org/abs/2503.23674v1


● Generative AI 
timeline: вот 
более 
детально, 
здесь 
отмечены 
многие 
важные 
модели

● Источник

AI timelines

https://twitter.com/davidADSP/status/1609350313097695235


AI timelines

● Источник

https://x.com/chiefaioffice/status/1640781377833410564


Развитие AI в эпоху LLM

● А вот AI timeline весны 
2023 года, и с тех пор 
прогресс не то чтобы 
замедляется…



● 22 января: 
DeepSeek-R1

● 31 января: s1 
(Muenninghoff et al., 
2025)

● 2 февраля: OpenAI 
Deep Research

● 17 февраля: Grok 3

● 19 февраля: Google 
Co-Scientist на основе 
Gemini 2.0 (11 декабря 
2024)

● 24 февраля: Claude 3.7 
Sonnet (hybrid 
reasoning Claude)

● 27 февраля: GPT-4.5

Например, в начале 2025 года

https://arxiv.org/abs/2501.12948
https://arxiv.org/abs/2501.19393
https://arxiv.org/abs/2501.19393
https://openai.com/index/introducing-deep-research/
https://openai.com/index/introducing-deep-research/
https://x.ai/blog/grok-3
https://research.google/blog/accelerating-scientific-breakthroughs-with-an-ai-co-scientist/
https://research.google/blog/accelerating-scientific-breakthroughs-with-an-ai-co-scientist/
https://blog.google/technology/google-deepmind/google-gemini-ai-update-december-2024/#ceo-message
https://blog.google/technology/google-deepmind/google-gemini-ai-update-december-2024/#ceo-message
https://www.anthropic.com/news/claude-3-7-sonnet
https://www.anthropic.com/news/claude-3-7-sonnet
https://openai.com/index/introducing-gpt-4-5/


А ускоряется…



А ускоряется…

Сильно 

ускоряется…



● Значит ли это, что создание AGI (artificial general intelligence, 
общего искусственного интеллекта человеческого уровня) уже 
близко?

● И если AGI на пороге, что это значит для человечества?

● Приведёт ли это к той самой технологической сингулярности?

● Это вопросы 
без ответов, 
и риски 
разработки 
AI мы 
обсудим 
не сегодня
(но, надеюсь,
обсудим!)

AGI? Сингулярность?



Что такое 
искусственный 

интеллект?



● Википедия: “Интеллект — 
качество психики, состоящее 
из способности осознавать 
новые ситуации, 
способности к обучению и 
запоминанию на основе 
опыта, пониманию и 
применению абстрактных 
концепций, и использованию 
своих знаний для 
управления окружающей 
человека средой. Общая 
способность к познанию и 
решению проблем, которая 
объединяет познавательные 
способности: ощущение, 
восприятие, память, 
представление, мышление, 
воображение”.

Что такое интеллект?



● Wikipedia: “Intelligence has been defined in many ways: the capacity for 
abstraction, logic, understanding, self-awareness, learning, emotional 
knowledge, reasoning, planning, creativity, critical thinking, and 
problem-solving. It can be described as the ability to perceive or infer 
information and to retain it as knowledge to be applied to adaptive 
behaviors within an environment or context.”

Что такое интеллект?

● Britannica: “...mental 
quality that consists 
of the abilities to learn 
from experience, 
adapt to new 
situations, understand 
and handle abstract 
concepts, and use 
knowledge to 
manipulate one’s 
environment.”



● В начале XX века Чарльз 
Спирмен обнаружил, что 
оценки школьников в 
разных тестах все были 
скоррелированы друг с 
другом

● Выделенный общий 
фактор он назвал g — 
general intelligence factor

● Фактор g почти 
наверняка существует, и 
хорошо наследуется, 
кстати, но это, конечно, 
очень сильное 
упрощение

● Интеллект — очень 
многомерная штука

Что такое интеллект?



● В начале XX века Чарльз 
Спирмен обнаружил, что 
оценки школьников в 
разных тестах все были 
скоррелированы друг с 
другом

● Выделенный общий 
фактор он назвал g — 
general intelligence factor

● Фактор g почти 
наверняка существует, и 
хорошо наследуется, 
кстати, но это, конечно, 
очень сильное 
упрощение

● Интеллект — очень 
многомерная штука

Что такое интеллект?

Короче говоря, интеллект – дело тёмное.

Но как мы тогда можем говорить об 

“искусственном интеллекте”?



● Есть масса определений искусственного 
интеллекта:
○ Википедия: искусственный интеллект — 

свойство интеллектуальных систем 
выполнять творческие функции, которые 
традиционно считаются прерогативой 
человека

○ Wikipedia: Artificial intelligence (AI) is the 
capability of computational systems to 
perform tasks typically associated with 
human intelligence, such as learning, 
reasoning, problem-solving, perception, and 
decision-making. It is a field of research in 
computer science that develops and studies 
methods and software that enable machines 
to perceive their environment and use 
learning and intelligence to take actions that 
maximize their chances of achieving defined 
goals.

● Видите проблему?

Что такое искусственный интеллект?

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D1%81%D0%BA%D1%83%D1%81%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%B8%D0%BD%D1%82%D0%B5%D0%BB%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82
https://en.wikipedia.org/wiki/Artificial_intelligence


● Всмотримся:
○ Wikipedia: Artificial intelligence (AI) is 

the capability of computational systems 
to perform tasks typically associated with 
human intelligence, such as learning, 
reasoning, problem-solving, perception, 
and decision-making. It is a field of 
research in computer science that 
develops and studies methods and 
software…

● Это очень неприятное смешение: в 
термине “AI” всё время путают науку и 
её результат, причём под результатом 
тоже каждый понимает своё

● Представьте, что школьный учебник 
физики назывался бы “Большой 
адронный коллайдер” или, ещё точнее, 
“Холодный термояд”...

Что такое искусственный интеллект?

https://en.wikipedia.org/wiki/Artificial_intelligence


● Есть даже официальное определение, 
ГОСТ Р 59277-2020 «Системы 
искусственного интеллекта. 
Классификация систем искусственного 
интеллекта»; здесь со стороны результата

● П3.18: Искусственный интеллект (artificial 
intelligence): Комплекс технологических 
решений, позволяющий имитировать 
когнитивные функции человека (включая 
самообучение, поиск решений без заранее 
заданного алгоритма и достижение 
инсайта) и получать при выполнении 
конкретных практически значимых задач 
обработки данных результаты, 
сопоставимые, как минимум, с 
результатами интеллектуальной 
деятельности человека.

Что такое искусственный интеллект?



● Есть даже официальное определение, 
ГОСТ Р 59277-2020 «Системы 
искусственного интеллекта. 
Классификация систем искусственного 
интеллекта»; здесь со стороны результата

● П3.18: Искусственный интеллект (artificial 
intelligence): Комплекс технологических 
решений, позволяющий имитировать 
когнитивные функции человека (включая 
самообучение, поиск решений без заранее 
заданного алгоритма и достижение 
инсайта) и получать при выполнении 
конкретных практически значимых задач 
обработки данных результаты, 
сопоставимые, как минимум, с 
результатами интеллектуальной 
деятельности человека.

Что такое искусственный интеллект?

Но ведь уже калькулятор легко превосходит 

“результаты интеллектуальной деятельности 

человека” в своей области? А любая AI-система 

имеет “заранее заданный алгоритм” обучения. 

Что-то опять не совсем то…

Мы, конечно, будем понимать AI как науку о 

том, как… хммм, как сделать что именно?..



Что такое искусственный интеллект?

● Интуитивно AI — это когда 
“компьютер начинает 
решать задачи, сейчас 
подвластные только 
людям” (цитата из 
Дартмутского семинара, о 
нём позже)

● Странное определение, 
правда? Выходит, что оно 
всё время смещается?

● No true Scotsman во весь 
рост (и мы это много раз 
увидим в истории AI)...

● Что это значит в 
реальности?



Что такое искусственный интеллект?



Что такое искусственный интеллект?

● Дать определение, 
которое всем 
понравится, вряд ли 
получится

● Но можно описать 
слона по частям

● Дальше я попробую 
рассказать о том, из 
чего состоит 
искусственный 
интеллект (как 
наука!), с разных 
сторон, по разным 
типам 
классификации



Методы 
искусственного 

интеллекта



На что делится искусственный интеллект?

● Даже в хороших источниках 
можно встретить очень странные 
картинки “структуры 
искусственного интеллекта” 
вроде вот таких



На что делится искусственный интеллект?

● Такие картинки смешивают 
постановки задач (“computer vision”) 
и методы их решения (“neural 
networks”), и получается ерунда: NLP 
и computer vision стоят отдельно от 
machine learning, хотя без обучения 
никак невозможны…

● Давайте не делать таких ошибок…



На что делится искусственный интеллект?

● Вот более разумная общая классификация методов AI

● Здесь видно, что машинное обучение — лишь часть 
искусственного интеллекта… но большая часть, и начиная с 1990-
х всё больше фактически единственная



На что делится искусственный интеллект?

● Внутри машинного обучения, конечно, тоже много интересного

● Кстати, а что это 
вообще такое?



На что делится искусственный интеллект?

● Что значит “машина обучается”?

● Mitchell (1997): 
Компьютерная программа 
обучается по мере 
накопления опыта 
относительно некоторого 
класса задач 𝑇 и целевой 
функции 𝑃, если  качество 
решения этих задач 
(относительно 𝑃) улучшается 
с получением нового опыта.

● Определение слишком общее, конечно, но хорошее!



На что делится искусственный интеллект?

● В современных курсах AI 
вы уже вряд ли встретите 
что-то кроме машинного 
обучения

● Deep learning (глубокое 
обучение) — подраздел ML, 
связанный с нейросетями

● Generative AI — это модели, 
у которых на выходе 
сложные данные вроде 
текстов или картинок; они 
не обязаны быть 
нейросетями или вообще 
обучаемыми моделями, но 
иначе не получается…



На что делится искусственный интеллект?

A distinguished 
black and white 
cat professor in 
tweeds, standing 
at a chalkboard…



На что делится искусственный интеллект?

A distinguished 
black and white 
cat professor in 
tweeds, standing 
at a chalkboard…

Но это только методы.

Какие ещё есть размерности, по которым 

разумно классифицировать AI на разделы?



Данные и их 
модальности в 
искусственном 

интеллекте



● AI — это системы, которые перерабатывают данные

● Есть даже термин “наука о данных” (data science)

● Исследователи строят модели, которые принимают на вход 
некоторые данные и предсказывают то, что нам нужно

● Какие бывают данные? Какие у них бывают модальности?

Данные в искусственном интеллекте



● Табличные данные: 
признаков не очень 
много, они могут быть 
численные или 
категориальные, и 
нужно на их основе 
что-нибудь 
предсказать

● Например, система, 
оценивающая 
вероятность возврата 
кредита, получает на 
вход некоторый набор 
параметров самого 
кредита и человека, 
который на этот 
кредит претендует

Данные в искусственном интеллекте



● Табличные данные: с 
одной стороны, 
признаки за нас уже кто-
то извлёк и свёл в 
табличку, это более 
простая ситуация

● С другой стороны, такие 
данные почти всегда 
требуют некоторой 
предобработки, и кроме 
того часто будут иметь 
разную природу, что 
создаёт 
дополнительные 
трудности

● Да и меньше таких 
данных будет обычно

Данные в искусственном интеллекте



● Последовательности: 
данные представляют 
собой 
последовательности 
или чисел, или 
дискретных токенов

● Например, анализ 
временных рядов (это 
вообще во многом 
отдельная наука: там 
и спектральные 
методы, и много чего 
другого)

● Какие ещё примеры 
последовательностей 
вы знаете?

Данные в искусственном интеллекте



● Конечно же, текст: это 
последовательность 
слов (или букв, или 
других каких-то 
дискретных токенов)

● Например, архитектура 
трансформера, 
которая произвела на 
свет революцию 
больших языковых 
моделей, 
предназначена именно 
для обработки 
последовательностей

Данные в искусственном интеллекте



● Звук — это тоже 
последовательность, 
на этот раз отсчётов-
амплитуд; здесь 
распознавание и 
синтез речи, синтез 
музыки и так далее

● Здесь долгое время 
доминировали 
специализированны
е методы, связанные 
со спектральным 
анализом, но в 
последнее время всё 
это тоже сплошные 
end-to-end 
нейросети…

Данные в искусственном интеллекте



● Или, например, 
последовательность 
действий у агента 
или робота

● У них, конечно, 
может быть 
возможность 
совершать 
несколько разных 
действий зараз, т.е. 
здесь последова- 
тельности 
могут быть 
многомерными

Данные в искусственном интеллекте



● Переходим в 2D; 
здесь главный 
пример — это, 
конечно, 
картинки, от 
классификации 
изображений до 
сложных задач 
компьютерного 
зрения: 
распознавание 
объектов, 
сегментация…

● Кстати, сколько 
чисел в обычной 
фотографии?

Данные в искусственном интеллекте



● В 3D появляются как 
собственно 3D-
изображения 
(лидары, ToF-
камеры), так и 
видео, где третья 
координата — это 
время

● Разумеется, видео 
обычно 
рассматривают как 
последовательность 
картинок, и методы 
получаются 
соответствующие 
(но немного другие!)

Данные в искусственном интеллекте



● Мультимодальные 
модели объединяют 
несколько 
модальностей

● Например, видео 
часто бывает со 
звуком

● Или, например, 
text-to-image модели, 
которые рисуют 
картинки по 
текстовому запросу

● У них, как вы знаете, 
тоже большой 
прогресс за 
последние годы

Данные в искусственном интеллекте
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● Это очень грубая 
классификация, 
многое протекло 
сквозь пальцы

● Например, medical 
imaging — это иногда 
не совсем то же 
самое, что обычные 
картинки

● А рекомендательные 
системы — не совсем 
то же самое, что 
анализ табличных 
данных в целом

● Но в общем так

Данные в искусственном интеллекте
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Но и типы данных — это тоже ещё не всё…



Постановки 
задач в 

машинном 
обучении



● На этой классификации давайте остановимся поподробнее…

Виды постановок задач



● Обучение с учителем (supervised learning): когда в данных есть и 
входы x, и выходы y, и задача в том, чтобы предсказать выход y 
для нового входа x, то есть обучить функцию y=f(x)

Обучение с учителем



● Примеры задач обучения с учителем:

Обучение с учителем



● Обучение без 
учителя 
(unsupervised 
learning): 
когда в 
данных есть 
только входы 
x, и задача в 
том, чтобы…

● А в чём 
задача, 
собственно?

Обучение без учителя



● Обычно — в сокращении размерности

● Самый радикальный пример — кластеризация 

Обучение без учителя



● Важный подкласс обучения с учителем — self-supervised learning, 
когда выходы не нужно размечать

● Только так можно получить достаточно данных, чтобы обучать с 
учителем модели с миллиардами параметров

● Главный пример — языковое моделирование (language modeling)

Когда учитель появляется сам собой



● Обучение с подкреплением (reinforcement learning) – это раздел 
ML, в котором агент “живёт” в окружающей среде и собирает 
датасет для обучения по ходу дела

● Для этого нужно суметь реализовать окружающую среду, которая 
будет давать награду; например, результат партии в шахматы или 
корректность доказательства в математике

Обучение с подкреплением



Ранняя история 
искусственного 

интеллекта



● Гефест создавал себе роботов-андроидов, 
например гигантского человекоподобного 
робота Талоса

● Любопытно, что считалось простым, а что 
сложным тогда

Ранняя история



● В авраамических религиях Бог создал 
человека по своему образу и подобию из 
глины, смешанной с разнообразными 
жидкостями

● Первыми были, видимо, шумеры, у которых 
бог Мардук сотворил человека из глины, 
смешанной со слюной и кровью

Ранняя история



● В иудейской традиции 
особо мудрые раввины 
могли создавать и 
оживлять големов, 
искусственных людей

● Здесь тоже есть 
любопытная деталь

Ранняя история



● Альберт Великий изготовил 
искусственную говорящую 
голову (чем очень 
расстроил Фому 
Аквинского)

Средние века



● Аль-Джазари (XII век) искусно создавал сложные автоматы, 
которые иногда имели форму животных и людей

Средние века



● В конце XIII века Роберт II д’Артуа привёз в свой замок Эден 
(Hesdin) итальянского рыцаря Рено Куанье, который создал сад с 
механическими диковинками

Средние века



● Леонардо да 
Винчи 
придумал (но, 
видимо, так и 
не сделал) 
механического 
рыцаря, 
управляемого 
системой 
тросов

Средние века



● Самые потрясающие автоматы такого рода — автоматоны Пьера 
Жаке-Дро (Jaquet Droz): “Музыкант Марианна”, “Рисовальщик 
Анри”, “Каллиграф Шарль”

Автоматоны Жаке-Дро



● Математика, конечно, отставала; вот логическая машина 
Раймунда Луллия, например

А что же математика?



● Мельница Лейбница — 
фактически китайская комната 
Джона Сёрла, но в XVII веке…

Философия



● Чарльз Бэббидж придумал два 
типа машин

● Difference Engines — это 
калькуляторы на основе 
сложения, который мог 
вычислять таблицы 
полиномиальных функций и 
тому подобное; в 1832 он 
создал прототип части такой 
машины

● Analytical Engine — это уже 
программируемый компьютер, 
управляемый перфокартами; но 
построен был только 
маленький кусочек уже перед 
смертью Бэббиджа в 1871

Машины Чарльза Бэббиджа



● “Франкен- 
штейн, или 
Современны
й Прометей” 
Мэри Шелли, 
“R.U.R.” 
Карела 
Чапека, 
далее 
везде…

● Кстати, уже в 
этих 
произве- 
дениях 
возникает 
тема 
опасности AI

Литература
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Но хватит о далёкой истории и абстрактных 

идеях. Когда и как AI появился как наука?



Первые шаги 
AI как науки



● Клод Шеннон: “A Symbolic Analysis 
of Relay and Switching Circuits” 
(1936); пожалуй, лучшая 
магистерская диссертация в 
истории

Первые шаги computer science



● Конрад Цузе: первый программируемый 
компьютер Z1 (1936), первый реально 
работавший компьютер Z3 (1941); все 
утеряны при бомбардировках Берлина

● Считал устройство Вселенной похожим 
на сеть компьютеров; Rechnender Raum — 
«Вычислительное пространство»

Первые шаги computer science



● Норберт Винер: среди прочего, 
основатель кибернетики

● Наука о саморегулирующихся 
организмах, и живых, и искусственных

● Заложил основы и искусственного 
интеллекта, и когнитивных наук, и 
аналоговых вычислений…

Кибернетика Норберта Винера



● McCulloch, Pitts (1943): первая 
математическая модель 
нейрона, очень похожая на 
современные (и на правду 
жизни)

● Работа со стороны 
математической логики, и это 
показательно

Маккаллох и Питтс: модель нейрона



Дартмутский семинар

● Дартмутский семинар (1956): 
самая амбициозная 
грантозаявка в истории 
информатики

● Джон Маккарти (John 
McCarthy), Марвин Мински 
(Marvin Minsky), 
Клод Шеннон 
(Claude Shennon), 
Натаниэль 
Рочестер 
(Nathaniel 
Rochester)



● И эту заявку поддержали!

● Это был семинар, который заложил 
основы всего искусственного 
интеллекта как науки

Дартмутский семинар



● Первый перцептрон (Rosenblatt, 
1958) распознавал цифры

● Это была первая реально 
работающая модель машинного 
обучения, действительно один 
искусственный нейрон с 
алгоритмом обучения на примерах

Перцептрон Розенблатта



● И люди в 
него 
очень 
даже 
верили!

Перцептрон Розенблатта



● После таких статей 
неудивительно, что люди 
ждали, что скоро будет AI-
революция в обычной 
жизни

● Но её, как мы знаем, в 1960-
е годы не случилось…

● Тогда по-настоящему 
решить сложные проблемы 
искусственного интеллекта 
было невозможно; но люди 
этого, конечно, не могли 
знать заранее

Чрезмерные ожидания



● Например, один перцептрон — это 
линейный классификатор, он может 
только гиперплоскость провести

● Люди это поняли и почему-то 
разочаровались… хотя вроде бы уже 
было ясно, что можно строить 
композиции перцептронов

● Но всё же это было одной из причин 
зимы искусственного интеллекта

● Minsky,
Papert (1969):
Perceptrons

● Вторая причина
была ещё
интереснее, но о
ней чуть позже…

Проблемы перцептронов



Алан Тьюринг:
больше чем тест



● Основатель теоретической 
информатики

● 1936: работа, вводящая 
машины Тьюринга — 
универсальной машины; в 
самой работе это ещё 
применялось к 
неразрешимости 
Entscheidungsproblem: нет 
алгоритма, который может 
за конечное время решить, 
доказуемо ли утверждение

Алан Тьюринг



● Основатель 
теоретической 
информатики

● 1938: кстати, через два 
года Тьюринг пошёл 
дальше и рассмотрел 
машины с оракулом, 
которые могут выйти за 
рамки вычислимости; это 
очень важная 
конструкция в сложности 
и логике сейчас

Алан Тьюринг



● Все знают, что Тьюринг 
разгадал секрет Enigma

● 1940: Тьюринг вместе с 
Гордоном Велчманом 
создал The Bombe, 
машину для 
декодирования Enigma

Алан Тьюринг



● Но в Блетчли-парке он сделал 
не только это

● 1942: Тьюринг разработал 
“Turingery”, метод взлома 
шифров, который применялся 
для машин Lorenz

Алан Тьюринг



● Но в Блетчли-парке он сделал 
не только это

● 1944-1945: машина Delilah для 
кодирования человеческого 
голоса; в ней были, в частности, 
генераторы псевдослучайных 
чисел

Алан Тьюринг



● Основатель искусственного 
интеллекта

● 1948: Intelligent Machinery

● Тьюринг вводит unorganized 
machines: A‑типа 
(фиксированная сеть) и 
B‑типа (с управляемыми 
“синапсами”, т.е. 
изменяемыми связями)

● Он прямо обсуждает 
обучение через 
поощрение/наказание и 
генетический поиск 
конфигураций

● Это ранняя, но очень ясная 
форма коннекционизма

Алан Тьюринг



● Основатель искусственного интеллекта

● 1948: Turochamp

● Тьюринг придумал алгоритм для игры в 
шахматы; программировать его было 
не на чем, но Тьюринг его честно 
эмулировал на бумаге; несколько 
недель они играли партию с Аликом 
Гленни (автором компилятора для 
компьютеров Manchester Mark 1)

Алан Тьюринг

[Event "Paper machine - Human"]
[Site "Manchester, UK"]
[Date "1952"]
[Round "?"]
[White "Turochamp"]
[Black "Alick Glennie"]
[Result "0-1"]

1.e4 e5 2.Nc3 Nf6 3.d4 Bb4 4.Nf3 d6 5.Bd2 Nc6 6.d5 Nd4 7.h4 Bg4 8.a4 Nxf3+  
9.gxf3 Bh5 10.Bb5+ c6 11.dxc6 0-0 12.cxb7 Rb8 13.Ba6 Qa5 14.Qe2 Nd7 15.Rg1 Nc5  
16.Rg5 Bg6 17.Bb5 Nxb7 18.0-0-0 Nc5 19.Bc6 Rfc8 20.Bd5 Bxc3 21.Bxc3 Qxa4 22.Kd2  
Ne6 23.Rg4 Nd4 24.Qd3 Nb5 25.Bb3 Qa6 26.Bc4 Bh5 27.Rg3 Qa4 28.Bxb5 Qxb5 29.Qxd6  
Rd8 0-1



● Основатель искусственного 
интеллекта

● 1950: Computing Machinery 
and Intelligence

● В этой работе как раз сразу 
же вводится тест Тьюринга 
через “игру в имитацию”

Алан Тьюринг



● 1950: Computing Machinery and 
Intelligence

● Кстати, в исходной 
формулировке теста Тьюринга 
была интересная деталь, 
которая сейчас обычно 
теряется

● Почему тест Тьюринга — это 
нечестная игра?

● Можно ли это исправить?

Алан Тьюринг



● 1950: Computing Machinery 
and Intelligence

● Изначально тест был такой:

Алан Тьюринг



● 1950: Computing Machinery and 
Intelligence

● А ещё в этой работе Тьюринг 
рассматривает возражения 
против своего основного тезиса: 
того, что машины могут мыслить

● Теологическое, логическое 
(теоремы Гёделя), аргумент от 
самосознания (Тьюринг признаёт, 
что это непонятно что такое, но 
пишет, что тайну самосознания не 
обязательно решать, чтобы 
ответить утвердительно на его 
вопрос)

● Ещё два возражения звучат 
чертовски современно…

Алан Тьюринг



● 1950: Computing 
Machinery and 
Intelligence

● Это мы с вами 
постоянно 
слышим и 
сегодня, причём в 
наше время (в 
отличие от 1950!) 
такие 
утверждения 
опровергаются 
порой в 
считанные 
месяцы…

Алан Тьюринг



● 1950: 
Computing 
Machinery and 
Intelligence

● Ну а это 
просто без 
коммен- 
тариев…

Алан Тьюринг



Спасибо за внимание!


