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Напоминание о 
сетях с ReLU-

нейронами



Напоминание: регрессия с ReLU

● В прошлый раз мы изучали регрессию



Напоминание: регрессия с ReLU



Пример задачи 
классификации



Классификация

● То же можно провернуть и с классификацией

● Здесь, например, просто надо вырезать прямоугольничек

● Прямая не может этого сделать, а нейросеть со скрытым слоем легко

● Но как её обучать?



Сигмоид и логарифмическая ошибка



Сеть с ReLU для классификации

● Получается такая же сеть, но в конце линейная оценка пропускается 
через сигмоид, чтобы получилось что-то, похожее на вероятность



Классификация

● …её нейроны, правда, не так легко интерпретировать



При чём здесь 
градиентный 

спуск



● Самый главный метод 
оптимизации: нужно 
спускаться в сторону, 
обратную градиенту

Градиентный спуск



Скорость обучения

● В таких методах оптимизации (локальных, на градиентном спуске) 
многое зависит от скорости ошибки



● Самый главный метод 
оптимизации: нужно 
спускаться в сторону, 
обратную градиенту

Полный градиентный спуск не работает

● Заметим, что в реальной жизни 
даже подсчитать функцию 
ошибки и её градиент 
практически невозможно! Это же 
сумма по данным!



Как считать 
производные по 

графу



● Но как подсчитать все эти производные?..

● Главный инструмент – правило дифференцирования сложной функции:

Дифференцирование сложной функции



Граф вычислений и прямой проход



Спасибо за 
внимание!


